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1. Strona tytulowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 2004
Gmina Miréw 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imig i | MW Stary 27 ZPiAw IS

nazwisko, PESEL*) (* w 26-503 26-503 Miréw Stary

przypadku cudzoziemca nazwa i

numer dokumentu tozsamosci) ;ge 48628 3889 +4848628 38 |, wieckie
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujagcej audyt:

BCConsulting
Dziatkowcow 29
28-230 Potaniec

3. Imig, Nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Marek Szymczyk
ul. Sienkiewicza 29/16
SRR S e A T e s e 5T e el L e

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1 e Cxd

. Miejscowos¢: Kielce Data wykonania opracowania styczen 2016

. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

A WO N 21O

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnier i przedsigewzieé
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdine

' Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 2 2

2.1.3. |Kubatura czeéci ogrzewanej [m°] 3324,80 3324,80
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 1580,43 1580,43
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0,00 0,00

= e 000
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00

2.1.8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 80,00 80,00

2.1.9. | Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspoétczynnik A/V [1/m] 0,47 0,47

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m %K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,02; 1,43 0,18; 0,22
2.2.2. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,47 0,47 cmrem
2.2.3. |Okna, drzwi balkonowe 1,40 L 10 . %
2.2.4. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,40 1,40 _ _7
2.2.5. |Sciany wewnetrzne 2,21 221
2.2.6. |Stropy wewnetrzne 1,00; 2,12 1,00; 0,14'7
2.2.7. |Sciany na gruncie 1,51 0,22

2.3. Sprawnosci skltadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnosé wytwarzania 0,910 3,000

2.3.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,960

2.3.3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania 0,770 0,890

2.3.4. | Sprawnos¢ akumulagiji 0,930 0,950

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 0,850

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950

2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja | termomodernizaciji
2.4.1. |Sprawnosc¢ wytwarzania 0,880 3,000

2.4.2. |Sprawnosé przesytu 0,800 0,800




Projekt: 03/01/2016
Licencja dla: Pro Educatio Marek Szymczyk [L01]

2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4, |Sprawnos¢ akumulacji 0,840 0,840
- Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacjg | termomodernizacji
; 4 Wentylacja Wentylacja
2.5.1:1; | odzg) wenttac) grawitacyjna grawitacyjna
5 i ; : stolarka/kanaty stolarka/kanaty
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 3324,80 3266,73
2.5.1.4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,00 0,98
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacjg | termomodernizacii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 134,74 64,54
2.6.2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 19,90 19,90
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 760,27 161,91
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1458,36 53,69
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
aoe. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 58] s
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji bo s 24
" | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych = &
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 203,26 43,29
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m®rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 389,90 14,35
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 66,67
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zZ{/GJ] 41,73 45,84
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc
2728 i (2t/(MWem-c)] 2500,00 50,00
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [z/m"] 45,64 6,15
2.7.4. |Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej 2500,00 50,00
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wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MWem-c)]

Miesigczny koszt ogrzewania 1 m* powierzchni uzytkowej
2.75. [Z{/(m?fm_c)] 3,42 0,27
2.7.6. |[Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne [z}] 0,00 0,00
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania

Planowana kwota kredytu [zi] 0,00 na energie [%] 95,04
Planowane koszty catkowite [zi] 1061983,49 |Premia termomodernizacyjna [zt] 0,00

Roczna oszczednosé kosztéw energii

[24/rok] 65043,75

* Dla budynku sktadajgcego sig z czeéci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
0 kazdej czesci budynku.

** Uoze [%)] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych

Zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego

oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zZrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

AN

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z péZniejszymi zmianami /BRI
2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu'i 'erq}_[au,d’yl)s
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny: optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego N
3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego sposobu. weryfikacii
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkéw, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktérym BGK moze zlecaé wykonanie weryfikacji audytéw z pézn. zm.
4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z péZniejszymi zmianami

e 5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czeéci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej
6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN 1SO 6946 - Opor cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.
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3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Paristwa na warunkach

Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ $rodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny

przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsigwziecia termomodernizacyjnego wynosi:

1062000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

okreslonych w Ustawie

4.1. Ogéine dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna

Kubatura budynku 4407,65 m®

Kubatura ogrzewania 3324,80 m’

Powierzchnia netto budynku 1580,43 m*

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej 0,00 m?

Wspétczynnik ksztattu 0,47 m™

Powierzchnia zabudowy budynku 565,18 m°

llo$¢ mieszkan 0,00

llo$¢ mieszkaricow 80,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zataczniku do audytu energetycznego.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,02; 1,43 W/(m %K)
Okna 1,40 W/(m “eK)
Drzwi/bramy 2,40 W/(m %K)

°
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Sciany wewnetrzne 2,21 W/(m %K)
Stropy wewnetrzne 1,00; 2,12 W/(m %K)
Podtogi na gruncie 0,47 W/(m %K)
Sciany na gruncie 1,51 W/(m?eK)
4.4, Taryfy i optaty
Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacii
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie 41,73 Z/GJ 45,84 zt/GJ
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na — g
ogrzewanie 2500,00 zt/(MWem-c) 50,00 zt/(MWem-c)
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optata za 1 GJ 41,73 zt/GJ 45,84 zH/GJ
Opfata za 1 MW mocy zam6wionej na 2500,00 zH/(MWem-c) 50,00 zH/(MWem-c)
podgrzanie c.w.u.
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekite, z
) zamknietg komorg spalania i palnikiem modulowanym, o
Wytwarzanie mocy nominalnej powyzej 50 do 120 kW Nhg = 0,910
Paliwo - olej opatowy
C.o. wodne z lokalnego Zrédta ciepta usytuowanego w p—
. ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami, Ve 7>
Prtssjatis ciapia armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w Tha fu R0
przestrzeni nieogrzewanej F
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub NK 53
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 9,770
automatycznej regulacji miejscowej
o Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55 oC _
Alaimuiace dlepia wewnatrz osfony termicznej budynku MHs = 0,930
Czas ogrzewania w okresie . .. . _
tygodnia Liczba dni: 7 dni Wy = 1,000
:;Et;rwy DGRl o Liczba godzin: Bez przerw Wy = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego N ot = N, gNMH,dANH.eNH.s = 0,521
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
I wymagany prog
Modernizacja systemu o s i =
grzewczego po 1984 r. Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszc;esc;r:oém.
Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
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Lo Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub g
Witwarkaiie i olejem opatowym lekkim, o mocy powyzej 50 kW Mwg = 0,880
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 Nwd = 0,800
Regulacja i wykorzystanie --- Nwe = 1,000

e Zasobnik w systemie wg standardu budynku B
Akumulacia clepia niskoenergetycznego Nw,s = 088
Sprawnosé catkowita systemu c.w.uU. Niw ot = Mw.g Niw.d Tiw,s Nw,e = 0,591

Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa)

— MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacii

Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

3324,80

Krotno$¢ wymian powietrza

1,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu

powietrza zimnego moga nastgpowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i

przedsigewzi¢é¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalaciji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Przegroda do termomodernizaciji

Sciana wewnetrzna

Przegroda w stanie dobrym.

Strop wewnetrzny

Przegroda w stanie dobrym.

Podfoga na gruncie

Przegroda w stanie dobrym.

Sciana na gruncie

Przegroda do termomodernizaciji

Sciana zewnetrzna

Przegroda do termomodernizaciji

Strop wewnetrzny

Przegroda do modernizaciji

Modernizacja przegrody OZ 1
'Wentylacja grawitacyjna'

Przegroda do termomodernizaciji. Mozna rozwazy¢ dwa dawianty wykonania
termomodernizaciji. Wymiana stolarki okiennej w catosci lub wymiana jedynie
pakietow szybowych.

Modernizacja przegrody DZ 1
‘Wentylacja grawitacyjna’

Przegroda do termomodernizacji

System grzewczy

Zaleca sie wykonanie nowego wezta cieplnego opartego na Zrédle o wysokiej
sprawnosci. Proponuje sie zastosowanie pompy ciepta.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Wymiana Zrédta ciepta na pompe ciepta

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

®
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6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy
i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolacii: Wariant 1, PANELROCK, A= 0,037 [W/(m*K)]; ~,
: - o : - 7 OREREeh
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 541,43m* /i ; 4
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 541,43m*
Stopniodni: 3330,00 dzieri*K/rok two= 20,00 °C t,o= 5,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria |Warian | Waria | Warian | Waria | Waria
nt 1 t11  |nt12 [t13 |nt14 [nt15
Opfata za 1 GJ Oz 2GJ 41,73 4584 |4584 |4584 |4584 |4584 |4584
Oplata za 1 MW Om -zg)(MW-m 250000  |50,00 |50,00 |5000 |50,00 |50,00 |50,00
Inne koszty, abonament Ab ztfm-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 |0,00
Grubos¢ proponowanej .
sodaficowe] lzolaci b cm 17 19 21 23 25 27
g:gg'ﬁzy"""‘ przenikania ez 2,119 0197 [0178 [0,163 [0,150 [0,138 [0,120
Opér ciepiny R (m’KyYW | 0,47 507 |561 |65 |669 |7.23 |7,77
it L 459 |[514 |[s68 |622 |676 |[7.30
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 330,09 30,75 |27,78 [25,34 |23,29 (21,55 (20,05
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0172 0,0016 [ 0,0014 0,013 | 0,0012 0,0011 |0,0010
cieping q
Roczna oszczgdnosé kosztow — 12880, | 13016, | 13128, | 13222, | 13302, | 13371,
AO 72 68 74 68 57 35
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K, ztm 87,80 |88,40 |8890 |89,50 [90,00 |90,70
Koszty realizacji usprawnienia 58471, | 58870, | 59203, | 59603, | 59936, | 60402,
Ny 19 77 75 32 30 47
Prosty czas zwrotu SPBT lata 454 |452 451 |451 |451 |452

Optymainym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1.4

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 59936,30 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,51 lat
Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolaciji: 25 cm

Informacje uzupeniajace:

Wybrano wariant o najnizszym SPBT
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

i i P 6 FASADA,
Proponowany materiat dodatkowej izolacji: winht 1 R :‘Lyroogalzl}w:(amE‘K)Sl.Bm o
L} L
Powierzchnia przegrody do obliczer strat ciepta As: 156,30m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 156,30m *
Stopniodni: 3834,50 dzieri*K/rok two= 20,00 °C t,0= 20,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejacy Waria |Warian |Waria |Warian | Waria
nt1 t1.1 nt12 |t1.3 nt1.4

Oplata za 1 GJ Oz 2GJ 41,73 45,84 |4584 |4584 |4584 |4584
Opata za 1 MW Om Z{"')(MW"“ 250000  |50,00 |50,00 [50,00 |50,00 |50,00
Inne koszty, abonament Ab zt/im-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 |0,00
Grubos$¢ proponowanej

dodatkowej izolacji b @n g O R -
g’i’:mzy""“‘ przenikania  \yy w2y |1,515 0234 |0220 |0207 |0,196 |0,186
Opér cieplny R (MKW | 0,66 427 |455 [483 [510 |538
DHNRENTI PO O NS - 361 |380 |417 |444 |a72
Straty ciepta na przenikanie Q@ GJ 78,45 12,12 |11,38 |10,73 |10,14 |9,62
Zapolrzebowanie na moc MW 0,0095 0,0015 | 0,0014 | 0,0013 | 0,0012 | 0,0012
ciepina q

Roczna oszczednoscé kosztow 2rok 3001,1 | 3035,1 | 3065,1 | 3091,9 | 3116,0
AO o 2 1 8 9 3
Cena jednostkowa 2

ottty K 2t/m 110,65 | 112,00 | 113,25 | 114,50 | 115,75
Koszty realizacji usprawnienia 21272, | 21831, | 21772, | 22012, | 22252,
N, a5 (89 |20 |51 82
Prosty czas zwrotu SPBT lata 7,09 7,09 7.10 i 7,14

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 21531,89 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,09 lat
Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacije uzupeniajace:
Wybrano wariant o najnizszym SPBT
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigewzigcia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Warlant1, Piyia m?ggznmfmﬂ)s];mas FASADA,

Powierzchnia przegrody do obliczer strat ciepta As: 107,72m* #AwER

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 107,72m* AvGIN
Stopniodni: 3834,50 dzieri*K/rok two= 20,00 °C ty=-20,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejacy Waria | Warian | Waria | Warian | Waria |Waria
nt1 t1.1 nt12 |t1.3 nt14 |nt1.5

Opiata za 1 GJ Oz G |41,73 4584 |4584 |4584 |4584 |4584 |4584
Oplata za 1 MW Om _zg)(MW"“ 250000  |50,00 |50,00 |50,00 [5000 [5000 [50,00
Inne koszty, abonament Ab zi/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej

dodatkowej izolacji b am LT T L B B
C.W:Ff‘g"’uzyn"“‘ przenikania  \imze) (4 428 0248 [0232 |0218 |0205 |0,194 |0,184
Opoér cieplny R (m*Kyw |0,70 403 |[431 459 |487 |514 |[542

O rIETINS RO TIDIND. (NG |+ 333 (361 |389 |417 |a44 |a72
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 50,98 885 |[828 (778 |733 |(694 |6/58
mz.amepkf’;zb"‘"a"‘e L MW 0,0062 0,0011 | 0,0010 | 0,0009 | 0,0009 | 0,0008 |0,0008
Roczna oszczednosé kosztéw o 1905,6 | 1931,8 | 1954,8 | 1975,1 | 1993,3 | 2009,6
AO 2 0 0 8 6 8
Cena jednostkowa 2

Fchodnbirog zHm 122,90 | 124,30 | 125,70 | 127,10 | 128,50 | 130,00
Koszty realizacji usprawnienia 16283, | 16469, | 16654, | 16840, | 17025, | 17224,
N, 71 |20 |70 |19 |es |43
Prosty czas zwrotu SPBT lata 855 |853 |852 853 |854 |857

2 &

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 16654,70 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,52 lat
Optymalna grubosé dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:

Wybrano wariant o najnizszym SPBT
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Ocena optacalnosci | wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

3 r: b Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,
Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: A= 0,036 [W/(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczeri strat ciepta As: 579,96m °
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 579,96m °
Stopniodni: 3834,50 dzieri*K/rok two= 20,00 °C t,o= 20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy Waria | Warian | Waria | Warian | Waria |Waria | Warian | Waria | Warian | Waria
nt1  [t1.1 |nt12 |t13 ([nt14 |[nt15 [t16 |nt17 [t18 [nt19
Opfata za 1 GJ Oz ZHGJ 41,73 4584 |4584 |4584 |4584 |4584 |4584 |4584 (4584 |4584 |4584
Optata za 1 MW Om _zg)(MW"“ 2500,00  [50,00 |50,00 |50,00 |50,00 [5000 [50,00 |50,00 |50,00 |50,00 |50,00 Q
Inne koszty, abonament Ab zt/im-c 0,00 0,00 |000 |000 |000 (000 (000 |000 |000 |(000 (0,00
Grubos¢ proponowanej
sodatikowel oladii b cm 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
‘é‘i’:mzy“mk przenikania 2 [4,023 0248 0232 |0218 |0206 [0194 [0,184 |0,175 |0,167 |0,160 |0,153
Opér cieplny R (m*Kyw | 0,98 403 |431 |459 |487 |[514 |542 |570 |598 |625 [6,53
il el 306 |333 |361 |[389 |417 |a44 |472 |500 |[528 |556
Straty ciepfa na przenikanie Q GJ 196,63 4765 |4458 |41,88 |39,49 |37,35 |3544 (33,71 (32,15 |30,72 |29,41
f;g‘l’r:;z:b"wa"“’ NELTOY MW 0,0237 0,0058 | 0,0054 | 0,0051 | 0,0048 | 0,0045 | 0,0043 | 0,0041 |0,0039 | 0,007 | 0,0036
Roczna oszczedno§¢ kosztow Aok 6730,1 | 6871,0 | 6994,9 [ 7104,7 [ 7202,6 | 7290,5 | 7369,8 | 7441,7 | 7507,2 | 7567,2
AO 1 8 8 3 3 0 1 4 8 5
Cena jednostkowa 2
b idreagrd zim 121,50 | 122,90 | 124,30 | 125,70 [ 127,10 | 128,50 | 129,90 | 131,30 | 132,70 134,10
Koszty realizacji usprawnienia 86672, | 87670, | 88669, | BI668, | 90666, | 91665, | 92664, | 93662, | 94661, | 95660, |
Ny 12 81 50 20 89 58 27 9 65 34 J
Prosty czas zwrotu SPBT lata 12,88 (12,76 |12,68 |12,62 |12,59 [1257 [1257 |1259 |12,61 |12,64

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.5

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalinego: 91665,58 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 12,57 lat
Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajgce:

Wybrano wariant o najnizszym SPBT

6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewzigcia polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz
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poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V: 3038,29 m °h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 237,12m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 237,12m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczeri naktadéw: 237,12m *

Stopieri wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3834,50 dzieri*K/rok  6i =20,00°C  6e =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy Wi w2
Oplata za 1 GJ ziGJ 11,73 4584 |4584
Optata za 1 MW _zc"’)‘MW"" 250000  |50,00 |50,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cq, 1,00 1,00 1,00
Wspéitczynnik c, 1,00 0,85 0,85
Wspotczynnik a -
Wspétczynnik przenikania 3
ciepta U W/(m°K) | 1,409 1,100 |0,900
Straty ciepfa na przenikanie Q GJ 326,49 269,83 | 254,12
Zapotrzebowanie na moc MW 7
ciepina q 0,054 0,0518 | 0,0499
Roczna oszczednos¢ kosztow Hok 2864,8 | 3586,2
AO 4 0
Cena jednostkowa wymiany 2
okien lub drzwi 2 500,00 1 650,00
Koszt realizacji wymiany okien # . 14582 | 20515
lub drzwi Nok 8,80 1,70
Koszt realizacji modernizacji __ 5500,0 | 5500,0
wentylacji Nw 0 0
Prosty czas zwrotu SPBT lata 52,82 |54,40

Stolarka bardzo szczelna(a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji
U=1,10

Charakterystyka wariantu optymainego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 151328,80 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 52,82 lat

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Informacje uzupetniajace:
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Wybrano wariant o najnizszym SPBT

Ocena optacalnos$ci i wybér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V: 286,51 m *h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacija: 22,36m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 22,36m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer naktadéw: 22,36m *

Stopieri wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr=1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3834,50 dzier*K/rok i = 20,00°C  6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy Wi w2
Opfata za 1 GJ zZVGJ 41,73 45,84 (45,84
Oplata za 1 MW _’;’)(MW"“ 250000  |50,00 |50,00
Inne koszty, abonament zm-c 0,00 0,00 |0,00
Wspéiczynnik cm 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,00 1,00 1,00
Wspéiczynnik a
Wspditczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) |2,400 1,700 | 1,400
Straty ciepfa na przenikanie @ GJ 38,13 29,90 (27,68
Zapotrzebowanie na moc
ciepina q MW 0,0060 0,0046 | 0,0044
Egcma 0szczgdnosC kosztéw 398,99 | 501,02
Cena jednostkowa wymiany 2 1100,0
okien lub drzwi zim 850,00 0
Koszt realizacji wymiany okien o - 15564, | 18021,
lub drzwi Nok 42 96
Koszt realizacji modernizacii Lo
wentylacji Nw 2 0,00 e
Prosty czas zwrotu SPBT lata 65,48 |60,38

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 30253,08 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 60,38 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,40
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Informacje uzupetiajace:
Wybrano wariant o najnizszym SPBT

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wtasciwe wody cw [kJ/(kgeK)] 4,18 4,18
Gestos$é wody pw [kg/m?] 1000 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspétczynnik korekcyjny kg [-1 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A [m?] 1039,00 1039,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vy, [d?:é(;? & 1,17 157
Czas uzytkowania 1 [h] 8,00 8,00
Wspétczynnik godzinowej nierédwnomiernosci Nh [-] 2,50 2,50
Sprawnos$¢ wytwarzania nw g [-] 0,88 3,00
Sprawnos¢ przesytu ny g [-] 0,80 0,80
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw ¢ [-1 0,84 0,84
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q. [GJ/rok] 77,81 22,82
Max moc ciepina Qe (kW] 19,90 £\ 19,90
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cwu ; ~/

Stan istniejgcy . Wariant 1
Optata za 1 GJ [zV/GJ] 41,73 45,84
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu [z2t/MW] 2500,00 50,00
Inne koszty, abonament [zf] 0,00 0,00
Roczna oszczednosé kosztéw AO [zt/a] 2785,67
Koszt modernizaciji Nu [zf] - 12300,00
SPBT [lat] 4,42
6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego
Planowane usprawnienia: Naktady
Montaz pompy ciepta 12300,00

Suma: 12300,00
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6.3.4 Opis zastosowanych ulepszer dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania 1,

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

nie dotyczy

nie dotyczy

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalno$ci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1

Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z¢/GJ] 41,73 45,84
Optata za 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie [zt/MW] 2500,00 50,00
Inne koszty, abonament (2] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 760,27
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1347

Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,521 2,435
Roczna oszczednosé kosztéw AO [z#/a] --- 53261,62
Koszt modernizaciji [zH] --- 678313,14
SPBT [lat] 12,74

Informacje uzupemiajace:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skiadajace si¢ na optymalny wariant przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawno$é cieping systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci |
Rodzaje uleprzer termomodernizacyjnych sktadowych n oraz

wspotczynnikéw w *)
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego Zrédta ciepta 1y q 3,000
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych Ny g 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej 1y e 0,890
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego ny s 0,950
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu tygodnia w; 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby wy 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Nug NH.d NH.e NMH,s 2,435

*) - przyimuije sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsigwzigcia poprawiajgcego sprawnosé systemu grzewczego
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Planowane usprawnienia: Nakfady

Pompa ciepta 295200,00

Instalacja fotowoltaiczna 295783,14

Orurowanie instalacji c.o. 28290,00

Wymiana grzejnikdw na ptytowe z zaworem termostatycznym 52890,00

Automatyka pogodowa 6150,00
Suma: 678313,14

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania mn,

Wymiana Zrédta ciepta na pompe ciepta

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng ciepta

Dostosowanie instalaciji c.o0. do potrzeb nowego Zrédta

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Proponuje sie zastosowanie grzejnikéw ptytowych. Na
grzejnikach zamontowaé zawory termostatyczne.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ne

Koszty zasobnika w kosztach/ pompy c.rgpja

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu w; i Wy Montaz automatyki pogodoWej

'A-.- |

7

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsigwzigé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosngcej wartosci SPBT

Planowane koszty T
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét SPB
p: przedsiewziecia termomodernizacyjnego

(4] [lat]
1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe; 12300,00 zt 4,42
2. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 59936,30 z 4,51
3. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 21531,89 zt 7,09
4, Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 16654,70 z 8,52
5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 91665,58 zt 12,57
6. Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 151328,80 zt 52,82
T Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 30253,08 zt 60,38
Modernizacja systemu grzewczego 678313,14 12,74

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegélnych wariantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
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Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 12300,00
2 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 59936,30
3  |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 21531,89
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 16654,70
5 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 91665,58
6 |Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 151328,80
7  |Modernizacja przegrody DZ 1 '‘Wentylacja grawitacyjna’ 30253,08
8 |Modernizacja systemu grzewczego 678313,14
Catkowity koszt 1061983,49
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 12300,00
2 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 59936,30
3 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 21531,89
4  |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 16654,70
5 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 91665,58
6 |Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 151328,80
7  |Modernizacja systemu grzewczego 678313,14
Catkowity koszt 1031730,41
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 12300,00
2 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 59936,30
3 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 21531,89
4 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 16654,70
5 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 91665,58
6 |Modernizacja systemu grzewczego 678313,14
Catkowity koszt 880401,61
Wariant 4
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Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 12300,00
2  |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 59936,30
3 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 21531,89
4  |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 16654,70
5 |Modernizacja systemu grzewczego 678313,14
Catkowity koszt 788736,03
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 12300,00
2 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 59936,30
3 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 21531,89
4  |Modernizacja systemu grzewczego 678313,14
Catkowity koszt 772081,33
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 12300,00% 144
2 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 59936;56 RYEINA
3 |Modernizacja systemu grzewczego 67831&;“‘\?‘#;_?" ” );,;
Catkowity koszt 750549,44
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 12300,00
2 |Modernizacja systemu grzewczego 678313,14
Catkowity koszt 690613,14
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 678313,14
Catkowity koszt 678313,14
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7.3. Wyniki komputerowych obliczer dla poszczegéinych wariantéw przedsigwzigcia

- D o g 2 5 > o5 >
o = Tc<c ©'C O N = e Mo £ o o,
- ) © C e T =0 O o O > »h @ [=% i ol
Wariant N o oo %3% g%g E&',’g © a3 £ gﬁﬂ
P EED | cEB | SEN SEN 5 @ N N 3 NS >3
5% | 2o |28b|Baz|g®| E | 8% | §° Bisl
s LR 2 |8 : RE3
7] = L
IMW] [GJ)] °C m? m® m® m® W/m?* 1/m
0 0,1347 760,27 20,00| 1039,00| 3324,80| 4407,65| 3324,80 43,34 0,47
1 0,0645 161,91 20,00 1039,00| 3324,80| 4407,65| 3324,80 28,64 0,47
2 0,0653 167,80 20,00 1039,00| 3324,80| 4407,65| 3324,80 28,64 0,47 |,
3 0,0691 190,48 20,00 1039,00| 3324,80| 4407,65| 3324,80 28,64 0,47
4 0,0885 349,05 20,00| 1039,00( 3324,80| 4407,65| 3324,80 34,50 0,47
5 0,0937 393,57 20,00 1039,00| 3324,80| 4407,65| 3324,80 36,06 0,47
6 0,0961 414,47 20,00| 1039,00| 3324,80| 4407,65| 3324,80 38,50 0,47
¥ 0,1347 760,27 20,00 1039,00( 3324,80( 4407,65| 3324,80 43,34 0,47
8 0,1347 760,27 20,00| 1039,00| 3324,80( 4407,65| 3324,80 43,34 0,47
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego
Qo Qo,
Wariant P s MNo.1 Wio,1 Wdo, 1 00‘1 00,1 AO %A0
Gho.1co Go,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
760,27 77,81
0 0,52 1,00 1,00 1539,87 | 68896,68 - ---
0,1347 0,0199
161,91 22,82
1 2,44 0,85 0,95 76,40 3552,95| 65343,73 94,84
0,0645 0,0199
167,80 22,82
2 2,44 0,85 0,95 78,35| 3642,78| 65253,90 94,71
0,0653 0,0199
190,48 22,82
3 2,44 0,85 0,95 85,86| 3989,13| 64907,55 94,21
0,0691 0,0199
349,05 22,82
4 2,44 0,85 0,95 138,34 | 6406,34| 62490,34 90,70
0,0885 0,0199
5 393,57 22,82 2,44 0,85 0,95 153,07 7084,85| 61811,83 89,72
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0,0937 0,0199
414,47 22,82

6 2,44 0,85 0,95 159,99 7403,35| 61493,33 89,25
0,0961 0,0199
760,27 22,82

7 2,44 0,85 0,95 274,43 | 12672,44| 56224,24 81,61
0,1347 0,0199
760,27 77,81

8 2,44 0,85 0,95 329,42| 15193,18| 53703,50 77,95
0,1347 0,0199

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna

0,00

0,00%

Roczna P towa e
rocentow: =5
2 . Planowana kwota o nosc
: Planowane oszczednos$¢ | oszczednoséé : . 16% reionkl
Wariant koszty catkowite | kosztéw energii | zapotrz. na éfol:iwkg:; ::Zg;{lfhl 20% kosztow oszczeé
AO energie kYEdth calkowstyc nosci
h kosztow
energii
1062000
' 100,00%
1| 1061983492t | 6534373 95,04% 00 0,00 169%17’3 133%87’
000  0,00%
1062000
' 100,00%
2 | 103173041zt | 6525390 94,91% 00 °l 000 ’65376'8 ’139,30_7'
0,00 0,00% FRETIEN,
1062000
' 100,00% &\ [ sodh1d
3 | 880401612 | 64907,55 94,42% 00 0,00 140%64’?* \1‘351’%1-?‘,
0,00 0,00% S
1062000
*100,00%
4 | 78873603z | 6249034 91,02% 00 °l 0,00 126‘697'7 ’229880'
000  0,00%
1062000
' 100,00%
5 | 77208133z | 61811,83 90,06% 00 0,00 1235133’0 12%%23’
000  0,00%
1062000
' 100,00%
6 | 750549447 | 6149333 89,61% 00 °l 0,00 120287'9 12%%86'
000  0,00%
1062000
' 100,00%
7 | 69061314zt | 5622424 82,18% 00 0,00 ”0"698'1 ”3"648’
000  0,00%
1062000
© 100,00%
8 | 678313142t | 5370350 78,61% 00 ' 0,00 108%30'1 102‘(‘)07'
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Optymalnym wariantem przedsiewzigcia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wigksze niz: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wiasne konieczne na realizacj¢ przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczajg
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 1062000,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 1061983,49 zt
- planowana kwota $rodkéw wtasnych mee 1062000,00 zt
- planowana kwota kredytu - 0,00 z
- przewidywana premia termomodernizacyjna -=- 0,00 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii --- 65343,73 zt i 94,84 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizaciji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolaciji termicznej: 25 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: PANELROCK

Uwagi:

Wybrano wariant o najnizszym SPBT

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

Wybrano wariant o najnizszym SPBT

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubosé¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

Wybrano wariant o najnizszym SPBT

P4




R

R,

e
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Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolaciji termicznej: 16 cm

Uwagi:
Wybrano wariant o najnizszym SPBT

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m *K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

Wybrano wariant o najnizszym SPBT

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 1,400 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wybrano wariant o najnizszym SPBT

C.wW.u.
Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:




®
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RAPORT EFEKTU EKOLOGICZNEGO

' CONSULTING

NAZWA OBIEKTU:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA INWESTORA:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

Zespot Szkolno Przedszkolny w Zbijowie Matym
Zbijéw Maty, 1
26-503, Miréw Stary

Gmina Miréw
Miréw Stary, 27
26-503, Miréw Stary

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: BCConsulting
ADRES: Dziatkowcow 29
KOD, MIEJSCOWOSC: 28-230 Potaniec
AUDYTOR
Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnieri
Marek Szymczyk 2717/2011

Kielce, 22.03.2016
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Spis tresci:

1. Cel opracowania

2. Dane budynku

3. Spis przedsigwzigé termomodernizacyjnych

4. Charakterystyka Zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

5. Charakterystyka Zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

6. Wskazniki emisji zanieczyszczer poszczegdlnych systeméw i nosnikéw energii
7. Emisja zanieczyszczen poszczegdlnych systeméw w budynku

8. Bezposredni efekt ekologiczny

9. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energle "
@ 1. Cel opracowania S

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologiczne wynikajacego z zastosowanych usprawmeﬁ
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym. . .

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: IlI

Stacja meteorologiczna: Kielce - Sukéw

Powierzchnia zabudowy A,=565,18 m”

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=1039,00 m*
Powierzchnia netto A=1580,43 m*®

Kubatura ogrzewana budynku V=4407,65 m”

Liczba kondygnaciji: 2
3. Spis przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej
Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny
Modernizacja przegrody Sciana na gruncie
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja systemu grzewczego

4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji
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4.1. Przed modernizacjg

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Olej opatowy 0,52 10,08 kWh/| 405103,5 40188,8 I/rok

4.2. Po modernizacji

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna 2,44 1,00 kWh/kWh | 18469,9 18469,9 kWh/rok

5. Charakterystyka zr6det energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacjg

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Olej opatowy 0,59 10,08 kWh/l 21613,7 21442 I/rok

5.2. Po modernizacji

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna kWhkWh |3144,9

6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegdinych systemow i nosnikéw energii

6.1. Przed modernizacjg

Miejscowe
g T 8,550000 | 5,000000 | 0,600000 | '®3%2% | 1800000 | 0,000000 | 0,000000
opatowy

Miejscowe 8,550000 | 5,000000 | 0,600000 | '39%:090 | 4 800000 | 0,000000 | 0,000000

000

wytwarzanie energii w




Projekt: 03/01/2016 27
Licencja dla: Pro Educatio Marek Szymczyk [LO1]

budynku - Olej
opatowy

6.2. Po modernizaciji

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna 43,4% - kg/kWh | 0,003949 | 0,000998 | 0,000299 | 0,352400 | 0,000651 | 0,000001 | 0,000000
energia z paneli
fotowoltaicznych
56,6%

Sie¢

elektroenergetyczna

systemowa - Energia
elektryczna 43,4% - kag/kWh | 0,003949 | 0,000998 | 0,000299 | 0,352400 | 0,000651 | 0,000001 | 0,000000
energia z paneli

fotowoltaicznych
56,6%

7. Emisja zanieczyszczer poszczegélnych systeméw w budynku

7.1. Przed modernizacjg

System ogrzewania i
wentylacji 343,6146 | 200,9442 | 24,1133

. System
przygotowania cieptej
wody

69849,53

361,9476 | 211,6653 | 25,3998 04

76,1995

7.2. Po modernizaciji

System ogrzewania i 6508,778
wentylacji kg/rok 72,9375 | 18,4329 | 5,5225 9 12,0239 | 0,0222 0,0000

System ka/rok 12,4190 | 3,1386 0,9403 | 1108,245 | 2,0473 0,0038 0,0000
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przygotowania cieptej
wody

85,3565

21,5715

7617,024
1

14,0712

8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

361,947614 85,356493 276,591121
211,665271 21,571481 190,093790 89,81
25,399833 6,462799 18,937034 74,56
69849,539449 7617,024055 62232,515393 89,10
76,199498 14,071177 62,128321 81,53
0,000000 0,025938 -0,025938
0,000000 0,000000 0,000000
8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
oo SO2Ikgirokl p NOXIkgiokl
3500 G 7 1 R S .
3000 |
250,0 40,0 SRS
2000 1500
180 1000
1000
50,0 il
00 o 00 S
Przed Po o7 iR L R
modemizacjg | modernizacji modernizacja | modernizacji
L S0p 361.8 854 NOX 21164 216
B [kofrok] " [ke/rok]
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700000
600000
50000,0
400000
300000
200000
100000
0.0

co2

[kgfrok]

e egirak]

Przed Po
modernizacjg | mc‘u,dg:migggi“
698495 /78170,

CO [kg/rok]
300 et
250
200 —
150 R
100 ;
gl Ll
0o
Przed Po
modernizacja | modemizacji
' CO [kg/rok] %4 65
PYL [kg/rok]
800 —
700
600
500
400
300
200 [
0o - —
Przed ' Po
modernizacja =~ moderizacji
—Pw | 2 | 14,1
" [kg/rok]

9. Wyniki analizy poréwnawczej i wyb6r systemu zaopatrzenia w energie

—

Wartos$ci wspétczynnika toksycznosci zanieczyszczenh obliczono w oparciu o Rozporzadzenie

Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w

powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).
Ksoz = €soz/e; = 20/20 mg/m® = 1,00
Knox = so2/e; = 20/40 mg/m® = 0,50
Kco = esoo/e; = brak wymagarn
Kcoz = eso2/€: = brak wymagan
Keyi = eso/e, = 20/40 mg/m® = 0,50
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Ksapza = €soz/€t = 20/8 mg/m® = 2,50
Kg.ap = €s02/€t = 20/0,001 mg/m® = 20000,00

9.1. Tabela emisji rownowaznej

SO, 1,00 361,947614 85,356493 361,947614 85,356493
NOy 0,50 211,665271 21,571481 105,832636 10,785741
PYY. 0,50 76,199498 14,071177 38,099749 7,035588
SADZA 2,50 0,000000 0,025938 0,000000 0,064844
B-a-P 20000,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
505,879998 103,242666

Efekt ekologiczny wyrazony emisja réwnowazna dla proponowanych przedsigwzigc
termomodernizacyjnych wynosi 402,637332 kg/rok, czyli 79,6%.

9.2. Wykres emisji rownowaznej

6000
5000
4000
3000
2000
100,0
0.0

' modemizacja

Emisja r_bwnowatna [kgirok]

PSRN B R

modemizacji

Emisja
riwnowazna

8059

1032




Projekt: 04/01/2016
Licencja dla: Pro Educatio Marek Szymczyk [L01]

AUDYT ENERGETYCZNY

y CONSULTING

NAZWA OBIEKTU: Swietlica Wiejska ze Straznica OSP
ADRES: Bieszkéw Goérny dz. nr 213
KOD, MIEJSCOWOSC: 26-503, Miréw Stary

NAZWA INWESTORA: Gmina Miréw
ADRES: Miréw Stary, 27
KOD, MIEJSCOWOSC: 26-503, Miréw Stary

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: BCConsulting
ADRES: Dziatkowcow 29

KOD, MIEJSCOWOSC: 28-230 Potaniec Ve
AUDYTOR
Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnien
Marek Szymczyk 2717/2011

Kielce, 22.03.2016
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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 2014
Gmina Mirow 1.4 Adres budynku
Miréw Stary 27 Bieszkéw Gorny dz. nr 213

1.3 INWESTOR (nazwa lub imig i
nazwisko, PESEL*) (* w 26-503 26-503 Miréw Stary

przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci) ;;8 48 626 38 89 +48 48 628 38

PESEL:

mazowieckie

2. Nazwa, adres | numer REGON firmy wykonujacej audyt:

BCConsulting
Dziatkowcéw 29
28-230 Potaniec

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Marek Szymczyk
ul. Sienkiewicza 29/16
PhaNTHISIcs o 0 5 s et

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1 0, i

5. Miejscowosé: Kielce Data wykonania opracowania styczeri 2016

6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych Zrodtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnieri i przedsigwzigc
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 2 2
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m ] 1306,72 1306,72
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 403,31 403,31
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0,00 0,00
216, | Lomiosscsen emisszkamyen tm il 0,00 0.00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 4,00 4,00
6 2.1.9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowe;j Miejscowe Miejscowe

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Miejscowe
2.1.11. |Wspétczynnik A/V [1/m] 0,57 0,57
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

f budowlane W/(m %K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,21 0,21
200 Bﬁcgzt?gg?::gﬂop pod nieogrzewanymi poddaszami 017 0,17
2.2.3. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,31 OFRGEN
2.2.4. |Okna, drzwi balkonowe 1,20; 1,20 1,20; 1,201
2.2.5. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,50 ‘-_::{ELSG / ‘
2.2.6. |Sciany wewnetrzne 2,21 ‘2?2.'!,_{*'" -

| o 2.2.7. |Stropy wewnetrzne 0,57 0,57
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji

f 2.3.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 1,000 3,500
2.3.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,960 1,000
2.3.3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania 0,890 0,890
2.3.4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,930 0,950
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 0,850
2.3.6. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,910 0,910
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.4.1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,990 0,990




Projekt: 04/01/2016
Licencja dla: Pro Educatio Marek Szymczyk [LO1]

2.4.2. |Sprawnosé przesytu 1,000 1,000
2.4.3. |Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
= Stan przed Stan po
2.5. Charsiisrystylon s ystemu wentylao, termomodernizacjg | termomodernizacji
: i Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji grawitacyjna grawitacyjna
: o : : stolarka/kanaty stolarka/kanaty
2.5.1.2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumieri powietrza zewnetrznego [m®/h] 1306,72 13086,72
2.5.1.4. |Krotnosé¢ wymian powietrza [1/h] 1,00 1,00
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 23,92 23,92
2.6.2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 0,99 0,99
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 69,96 69,96
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 68,10 18,29
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
£t cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] =0 2yt
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji
" | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych ---
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 48,18 48,18
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m®rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci 46,90 12,59
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(mZrok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%)] 0,00 100,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 105,56 3,17
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc
2.7:2 Ao [2/(MWem-c)] 2500,00 50,00
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [zt/m?] 45,64 3,47
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Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
274 | wody uzytkowej na miesiac **** [2(MWem-c)] 230000 50,00
Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej
2.75. [zwm?fm b 2,07 0,05
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [z}/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne [zi] 0,00 0,00
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
Planowana kwota kredytu [zi] 0,00 na energie [%] 70,29
Planowane koszty catkowite [zi] 575551,01 Premia termomodernizacyjna [z{] 0,00
Roczna oszczgdno$é kosztéw energii
(2t/roK] 8018,21

* Dla budynku sktadajgcego sig z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzagdzeniem dotyczacym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Opfata zmienna zwigzana z dystrybuja i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z péZniejszymi zmianami

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny opiacalnoém
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego sp‘ospbu Weryﬂkacp
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegoiowch warunkow, jakie ;Shwmny sppfnnaé
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizaciji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z péZniejszymi zmianami

5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opér cieplny i wspdiczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczer w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.
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3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wpykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Paristwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkoé¢ $rodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi: o

576000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 1306,72 m°

Kubatura ogrzewania - 1306,72 m°

Powierzchnia netto budynku - 403,31 m?

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m

Wsp6tczynnik ksztattu - 0,57 m”

Powierzchnia zabudowy budynku - 287,95 m’ o
llog¢ mieszkan - 0,00

llos¢ mieszkaricow - 4,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku do audytu energetycznego.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,21 W/(m %K)
Dach/stropodach 0,17 W/(m ?eK)
Okna 1,20; 1,20 W/(m 2eK)
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Drzwi/bramy 1,50 W/(m %K)
Sciany wewnetrzne 2,21 W/(m %K)
Stropy wewnetrzne 0,57 W/(m ?eK)
Podfogi na gruncie 0,31 W/(m %K)
4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 105,56 z¢/GJ 3,17 z/GJ
ggp::;?v:ﬁi; e e 2500,00 zt/(MWsm-c) 50,00 zt/(MWe*m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizaciji
Optata za 1 GJ 41,73 zi/GJ 3,17 24/GJ

podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

2500,00 zt/(MWem-c)

50,00 zt/(MWem-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
_ Podgrzewacze elektrotermiczne
Wytwarzanie o NHg = 1,000
Energia elektryczna - produkcja mieszana
C.o. wodne z lokalnego Zrodta ciepta usytuowanego w
L ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, T )
FiEsE i il armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w Mng = 1170,960
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub 2§
: ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i miejscowej z \K 5
Hegulacja systamu grzewezego zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z M = euinDi890
zakresem proporcjonalnosci P-1K
. Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55 oC _
Alurnulacie Heps wewnatrz ostony termicznej budynku MHe = 0,830
Czas ogrzewania w okresie : . . _
tygodnia Liczba dni: 5 dni W = 0,850
:;E';my W ogrzewaniu w okresie || ;.;1a godzin: 12 godzin wg= 0910
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego My o = MHNMH.dNH.eNHs = 0,795
Informacje uzupemiajace
dotyczagce przerw w ogrzewaniu
L wymagany prég
Modernizacja systemu - . 5
grzewczego po 1984 r. Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszci?.g?osm.
Moc cieplna zamdwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz przeptywowy Nwg = 0,990
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Sprawnos¢ catkowita systemu c.W.U. Nw ot = Nw,g Nw.d Nw,s Niw,e =

Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punkach poboru Nw,d = 1,000
Regulacja i wykorzystanie == Mwe = 1,000
Akumulacja ciepta Brak zasobnika NMws= 1,000

0,990

Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i b Al
odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne
Strumien powietrza 1306,72
wentylacyjnego

Krotnos¢ wymian powietrza 1,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania witasciwych usprawnien i
przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalaciji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Przegroda w stanie dobrym.

Sciana wewnetrzna

Przegroda w stanie dobrym.

Podtoga na gruncie

Przegroda w stanie dobrym.

Dach

Przegroda w stanie dobrym.

System grzewczy

Zaleca sie wykonanie nowego wezta cieplnego opartego na zrédle o wysokiej

sprawnosci. Proponuje sie zastosowanie pompy ciepta.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Brak ingerencji w instalacje c.w.u.

6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsigwzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi orazo

poprawie systemu wentylacji

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzgcego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy ciepinej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy

Ciepto wiasciwe wody cy [kJ/(kgeK)] 4,18
Gestosé wody pw [kg/m’] 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55
Temperatura zimnej wody 8o [°C] 10

Wspétczynnik korekcyjny kg [-1 0,70
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Powierzchnia o regulowanej temperaturze A; [m?] 403,31
3 2
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vy, [dgnoé(:; ' 0,15
Czas uzytkowania 1 [h] 8,00
Wspétczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [ 2,50
Sprawnos$¢ wytwarzania ny q [] 0,99
Sprawnos¢ przesytu nw 4 [-] 1,00
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw s [-] 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q. [GJ/rok] 2,94
Max moc ciepina gew, kW] 0,99

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

0 6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [zt/GJ] 105,56 3,17
Opfata za 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie [z2t/MW] 2500,00 50,00
Inne koszty, abonament [z] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 69,96
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0239 o
Sprawnosé systemu grzewczego 0,795 172,959
Roczna oszczednosé kosztéw AO [zt/a] 783369
Koszt modernizaciji [z1] --- 575551,01
SPBT [lat] 73,47

Informacje uzupetniajgce:

6.4.2. Rodzaje ulepszeri termomodernizacyjnych skiadajgce si¢ na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajgcy sprawnosé cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje uleprzer termomodernizacyjnych sktadowych n oraz

wspotczynnikdw w *)
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego Zrédta ciepta 14 3,500
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych 1y 4 1,000
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej 16 0,890
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego 1y 0,950
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu tygodnia w, 0,850
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Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby wy

0,910

Sprawnosc¢ catkowita systemu grzewczego Mg NHd NHe NMH,s

2,959

*) - przyjmuije sie z tab 2-6 znajdujacych sig w czesci 3.
6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsigwzigcia poprawiajagcego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

Pompa ciepta 228780,00

Instalacja fotowoltaiczna 293266,01

Orurowanie instalaciji c.o. 12300,00

Wymiana grzejnikow na plytowe z zaworem termostatycznym 41205,00
Suma: 575551,01

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszeri dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Wymiana zrédta ciepta na pompe ciepta

! : Dostosowanie instalacji c.o. do potrzeb nowego Zrodta
Ulepszenie sprawnosci przesytu ng ciepta

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Proponuije sie zastosowanie grzejnikéw plytowych. Na
grzejnikach zamontowa¢ zawory termostatyczne.

Ulepszenie sprawnosci akumulaciji ng

Koszty zasobnika w kosztach pompy ciepta

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i wy nie dotyczy

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsigwzigé termomodernizacyjnych dotyczgcych modernizacji systemu wentylacji i systemu

przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

g ; ) \ Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[2t] [lat]
Modernizacja systemu grzewczego 575551,01 73,47
7.2 Okreslenie kosztéw poszczegéinych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja systemu grzewczego 575551,01

Catkowity koszt 575551,01

®
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7.3. Wyniki komputerowych obliczeri dla poszczegéinych wariantéw przedsiewziecia

N ARTS

pul O o g 3 E > o] E
5% | SE|E%%|f8%| 88| 5 | £v | §, E i
7] = c k7]
Wariant N3 Ng2 | Eas | VeS| 58 g 2 52 x S 55
gw 8 N= o3y o9 g 2259 o & o £5 '33%-5'2'
8 | “8P | =sEE | SEE | 2EL | 2 S | §3 Bag5§
E8 Qe 5§80 aag a8 o T ] 5 2@
= N D @ =3 o 2 N2 g
7] — - = =
“n X x
[MW] [GJ] °c m? m® m® m® wW/m® 1/m
0 0,0239 69,96 20,00 403,31 1306,72| 1306,72| 1306,72 21,08 0,57
g 1 0,0239 69,96 20,00 403,31 1306,72| 1306,72| 1306,72 21,08 0,57
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajgcych z przeprowadzenia przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego
Qro, Q,,
Wariant e ol Mo,1 Wio, 1 Wao,1 Qo1 Oo,1 AO %A0O
Gho,1co o, 1ewu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
69,96 2,94 .
0 0,79 0,85 0,91 71,44 8100,42 --- s
| 0,0239 0,0010 o
69,96 2,94 o
| 1 2,96 0,85 0,91 21,22 82,21| 8018,21 98,99/
| 0,0239 0,0010 1.5 Y

| 7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego budynku

' ‘ Premia termomodernizacyjna
Roczna P t e
rocentowa noéé
Wariant| Planowane oszczednoéé | oszczednosé S.f('ﬂ;guax:l:: %t: i i 16% rocznej
koszty catkowite | kosztéw energii | zapotrz. na it e v 20% | kosztéw oszczed
Ao energie ota kre ytu kl’edytu caH(OWItyC 3
h nosci
kosztow
energii
576000’8 100,00% 16036,4
1 575551,01 zt 8018,21 70,29% 0,00 92088,16 >
. 0,00 0,00%
| Optymalnym wariantem przedsigwzigcia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energi¢ zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
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wody uzytkowej jest wigksze niz: 10%
2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wiasne konieczne na realizacje przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczajg
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 576000,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity --- 575551,01 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych 576000,00 zt
- planowana kwota kredytu =re 0,00 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 0,00 z
- roczne oszczednosci kosztéw energii - 8018,21 zt . 98,99 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizaciji.

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:
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RAPORT EFEKTU EKOLOGICZNEGO

Yy CONSULTING

NAZWA OBIEKTU:

ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA INWESTORA:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

Swietlica Wiejska ze Straznicg OSP
Bieszkow Goérny, dz. nr 213
26-503, Miréw Stary

Gmina Miréw
Miréw Stary, 27
26-503, Miréw Stary

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: BCConsulting
ADRES: Dziatkowcow 29
KOD, MIEJSCOWOSC: 28-230 Potaniec /)
AUDYTOR
Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnien
Marek Szymczyk 2717/2011

Kielce, 22.03.2016




Projekt: 04/01/2016
Licencja dla: Pro Educatio Marek Szymczyk [LO1]

14

Spis tresci:

1. Cel opracowania

2. Dane budynku
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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologiczne wynikajacego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej
Strefa klimatyczna: Il
Stacja meteorologiczna: Kielce - Sukéw
Powierzchnia zabudowy A,=287,95 m”
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=403,31 m*
Powierzchnia netto A=403,31 m®
. Kubatura ogrzewana budynku V=1306,72 m*
Liczba kondygnaciji: 1

3. Spis przedsigewzie¢ termomodernizacyjnych
Modernizacja systemu grzewczego

4. Charakterystyka Zrédet energii systemu ogrzewania i wentylagcji

4.1. Przed modernizacjg

Sieé elektroenergetyczna 2\ % /
systemowa - Energia elektryczna %79 190 RWIRWh [23426,7 2A455,7 N ate. s

. 4.2. Po modernizacji

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Odzysk

2,96 1,00 kWh/kWh | 6566,6 6566,6 kWh/rok

5. Charakterystyka Zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modermizacjg

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna

0,99 1,00 kWh/kWh |817,7 817,7 kWh/rok
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5.2. Po modernizaciji

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna kWh/kWh |817,7

6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegéinych systeméw i nognikéw energii
Informacje uzupetniajgce....

6.1. Przed modernizacja

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

Sieé

elektroenergetyczna

systemowa - Energia kg/kWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
elektryczna

6.2. Po modernizacji

|

|
Miejscowe .
wytwarzanie energiiw | kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
budynku - Odzysk

Sieé¢

elektroenergetyczna

systemowa - Energia 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
elektryczna

7. Emisja zanieczyszczer poszczeg6lnych systeméw w budynku

7.1. Przed modernizacjg




Projekt: 04/01/2016
Licencja dla: Pro Educatio Marek Szymczyk [L01]

17

229,9879 | 58,1288

20521,99
99

System ogrzewania i 19858,00

wentylacii kg/rok | 222,5466 | 56,2480 | 16,8744 31 36,6835 0,0660 0,0013
System

przygotowania cieptej | kg/rok 7,4413 1,8808 0,5642 | 663,9969 | 1,2266 0,0022 0,0000
wody

7.2. Po modernizacji

.
System ogrzewania i
. wentylacji

System
przygotowania cieptej

wody

8. Bezposredni efekt ekologiczny

229,987930

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

7,441344

222,546586

58,128818 1,880779 56,248038

17,438645 0,564234 16,874411 96,76
20521,999919 663,996858 19858,003061 96,76

37,910098 1,226595 36,683503 96,76

0,068238 0,002208 0,066030 96,76

0,001365 0,000044 0,001321 96,76

8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
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9. Wyniki analizy poréwnawczej i wybdr systemu zaopatrzenia w energie

Wartosci wspdtczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzgdze
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektéryc

powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).
20/20 mg/m® = 1,00
20/40 mg/m® = 0,50
Kco = esoo/e; = brak wymagan

Kso2 = esoz/e =
Knox = esoo/€ =

Kcoz = eso2/€; = brak wymagar

Kpyt = €s02/€ = 20/40 mg/m°® = 0,50

Ksapza = €soo/€; =

20/8 mg/m® = 2,50
. Ks.a.p = €s02/€; = 20/0,001 mg/m?® = 20000,00

9.1. Tabela emisji rownowaznej

o

S——

SO, 1,00 229,987930 7,441344 229,987930 7,441344
NOx 0,50 58,128818 1,880779 29,064409 0,940390
PYL 0,50 37,910098 1,226595 18,955049 0,613298
SADZA 2,50 0,068238 0,002208 0,170595 0,005520
B-a-P 20000,00 0,001365 0,000044 27,295271 0,883149
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305,473254

9,883700

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg rownowazng dla proponowanych przedsiewziec¢
termomodernizacyjnych wynosi 295,589555 kg/rok, czyli 96,8%.

9.2. Wykres emisji rbwnowaznej

Emisja rownowazna [kg/rok]
4000 r - . -
3500
3000 |
2500
2000 |
1500 |
1000 |
500

U |D = | eeem——

Przed " Po |

modemizacjg | modemizacji
[Emisja | 3065 | 99
réwnowazna
L (T | |
rok]




